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Abstract 



In the filter according to the invention (precoated filter), gap-type filter elements (1 1 ) designed in the manner of 
filter cartridges and consisting of a profile wire wound into a helical spring are used. In order to detach the 
adhering filter cake, the gap-type filter element (1 1) is stretched in its axial direction, with the filter gaps being 
opened at the same time, this appropriately being carried out be means of a stretching drive which at the same 
time can be designed as a vibratory drive. The gap-type filter elements are at the same time made to vibrate, 
and this can be obtained by means of periodic stretching and shortening or by making the stretched gap-type 
filter elements vibrate. The vibratory movement is appropriately executed at a frequency matching the natural 
frequency of the gap-type filter elements. 
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© Filter, insbesondere Anschwemmfilter. 



© Bei dem erfindungsgema/ten Filter (An- 
schwemmfilter) werden nach Art von Filterkerzen 
ausgebildete Spaltfilterelemente (11) verwendet die 
aus einem zu einer Schraubenfeder gewundenen 
Profildraht bestehen. Zum Ablosen des anhaftenden 
Filterkuchens wird das Spaltfilterelement (11) unter 
Offnen der Rlterspalte in seiner Achsrichtung ge- 
streckt. was zweckmaflig mittels eines Streckantriebs 
erfolgt der zugleich als Schwingantrieb ausgebildet 
sein kann. Die Spaltfilterelemente werden zugleich in 
Schwingung versetzt, was durch periodisches Strec- 
ken und Verkurzen Oder dadurch geschehen kann, 
dafl die gestreckten Spaltfilterelemente in Schwin- 
gung versetzt werden. Die Schwingbewegung erfolgt 
^Jzweckmatfig mit einer der Eigenfrequenz der Spaltfil- 
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Filter, insbes ndere Anschwemmfilter 



Die Erfindung betrifft einen Filter, insbesondere 
einen Anschwemmfilter, mit mindestens einem im 
Filtergehause angeordneten Spaltfilterelement, das 
aus einem zu einer Schraubenfeder gewundenen 
Profildraht besteht, dessen Schraubenwindungen 
sich mit die Filterspalten definierenden nocken- 
oder rippenartigen Erhebungen od.dgl. aufeinander 
abstutzen. 

Filter mit nach Art von Filterkerzen ausgebilde- 
ten Fiiterelementen sind in verschiedenen 
Ausfuhrungen bekannt, z.B. als Anschwemm-oder 
auch als Ruckspuif liter. Dabei werden u.a. Filterker- 
zen verwendet, die ein auf einen zylindrischen 
Stutzkorper aufgezogenes schlauchformiges Filter- 
gewebe tragen. Der Stutzkorper kann z.B. aus ein- 
em schraubenformig gewundenen Drahtelement 
bestehen, das durch axiale Stabe ausgesteift 1st, 
mit denen die Schraubenwindungen des Drahtele- 
mentes z.B. durch Schweiflen verbunden sind. 

Es ist bei Anschwemmfiltern mit Trockenau- 
strag auch bekannt, nach Art von Filterkerzen aus- 
gebildete Spaitfiiterelemenle zu verwenden, die aus 
einem schraubenformig gewundenen Profildraht 
bestehen, wobei sich die Schraubenwindungen auf 
einem Stutzgerust abstutzen (DE-PS 28 28 976). 
Bei einem bekannten Spaltfilterelement mit innen- 
liegendem Stutzkorper sind an den Schraubenwin- 
dungen kleine nocken-oder rippenartige Vor- 
sprunge angeformt, mit denen sich die Schrauben- 
windungen aufeinander abstutzen und die dabei die 
Filterspalten definieren (DE-GM 81 35 058). 

Bei Anschwemmfiltern mit Trockenaustrag des 
Filterkuchens, worauf die Erfindung bevorzugt 
gerichtet ist, wird der von dem Filterhilfsmittel und 
dem ausgefilterten Schmutz bestehende Filterku- 
chen an den Filterkerzen bzw. den Spaltfiltereleme- 
nten getrocknet, indem die in der Trubekammer 
befindliche Trube durch Einleiten von Druckiuft her- 
ausgedruckt wird, wobei die Druckiuft zugleich den 
an den Fiiterelementen haftenden Fiiterkuchen 
trocknet. Urn anschiieflend den getrockneten Fiiter- 
kuchen abzulosen, wird der gesamte Filtereinsatz 
mittels einer Klopf-, Schwing-oder Ruttelvorrichtung 
in Schwingungen versetzt. Die Praxis hat gezeigt, 
da/3 vor aliem bei Anschwemmfiltern hoherer Lei- 
stungen, die im Inneren eine Vielzahl an Fiiterele- 
menten aufweisen, ein Losen des Filterkuchens 
sehr hohe Schlagenergien erfordert, die zu starken 
Gerauschbelastigungen und zu betrachtlichen 
Schwingungen und Stoflbeanspruchungen im Sy- 
stem fuhren. Um die Obertragung der Stofle in die 
'Anlagenteile und das Gebaude zu vermeiden, 
mussen die grofl bauenden Fiiterapparate auf 
Schwingungsdampfer gesetzt werden. 



Bei. den bekannten Anschwemmfiltern ist ein 
Losen des getrockneten Filterkuchens selbst bei 
starken Rutteischlagen oftmals nur dann erreichbar, 
wenn der Fiiterkuchen an den Fiiterelementen eine 

5 verhaltnismaflig grofle Dicke hat. Dies zwingt dazu, 
die im Filtergehause hangend gelagerten Fiiterele- 
mente in entsprechend groflem Abstand zueinan- 
der anzuordnen. Demgemafl mussen die Fiiterap- 
parate bei den geforderten "hbheh Durchsatzleistun- 

70 gen gro/te Abmessungen erhalten. 

Aufgabe der Erfindung ist es vomehmlich, Fil- 
tergerate der bekannten Art, insbesondere aber An- 
schwemmfilter mit Kuchentrocknung durch Gas- 
bzw. Lufteinleitung, bei Verwendung der genannten 

75 Spaltfilterelemente so auszugestalten, dafl ein si- 
cheres Abl'osen des Filterkuchens auch ohne 
grd/tere Schlagenergie erreichbar ist, selbst dann, 
wenn verhaltnismaflig fest haftende Fiiterkuchen 
kteinerer Dicken von den Spaltfilterelementen ent- 

20 fernt werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch 
geidst, dafl zum Abiosen des Filterkuchens eine 
das Spaltfilterelement unter Offnen der Filterspalten 
in Achsrichtung streckende Streckvorrichtung vor- 

25 gesehen ist Vorzugsweise weist die Streckvorrich- 
tung einen mit dem axial beweglichen Ende des 
Spaltfiiterelementes gekoppelten Streckantrieb auf. 

Nach einem weiteren wesentiichen Merkmal 
der Erfindung erfoigt die Streckung des als 

30 Schraubenfeder ausgebildeten Spaltfiiterelementes 
zugleich mit einer axialen Ruttel-bzw. Schwingbe- 
wegung desselben. Dabei kann der Streckantrieb 
zugleich der Schwingantrieb sein, mit dem das 
Spaltfilterelement periodisch elasttsch gestreckt 

35 wird. Andererseits laflt sich die Anordnung aber 
auch so treffen, dafl zusatzlich zu der Streckvor- 
richtung bzw. dem Streckantrieb ein das gestreckte 
Spaltfilterelement in Axialschwingungen versetzen- 
der Schwingungserzeuger od.dgl. vorgesehen wird. 

40 Der genannte Schwingantrieb bzw. der Schwingun- 
gserzeuger ist zweckmaflig so ausgebildet, dafl er 
mit einer Schwingungsfrequenz arbeitet, die zumin- 
dest angenahert der Eigenfrequenz des Spaltfiitere- 
lementes entspricht. 

45 Mit der erfindungsgemaflen Ausbiidung des Fil- 

ters ist es moglich, selbst verhaltnismaflig fest 
haftende Fiiterkuchen von dem nach Art einer 
Schraubenfeder ausgebildeten Spaltfilterelement 
abzulosen, da beim Strecken bzw. Langen des 

so Spaltfiiterelementes der Fiiterkuchen praktisch an 
alien Schraubenwindungen, also an einer Vielzahl 
an Stellen aufgerissen und dabei in seinem Ver- 
band aufgelockert und zerstort wird. Wird das Filte- 
relement auflerdem einer periodischen axialen 
Stoflbewegung, also einer axialen Schwingung in 



seiner Langsrichtung, unterworfen,. so wird hier- 
durch das Ablosen des Filterkuchens zusatzlich 
unterstutzt wodurch im Ergebnis ein rasches und 
ruckstandfreies Entfernen des Filterkuchens von 
den Spaltfilterelementen erreicht wird. Die Axial- 
schwingung des Spaltfilterelementes erfordert nur 
eine vergleichsweise kleine Schwing-bzw. Schlage- 
nergie. zumal die das Spaltfilterelement bildende 
ScHraubenfeder im gestreckten Zustand eine 
verhattnismaflig weiche Feder bildet, die sich mit 
geringer Energie in starke Schwingungen versetzen 
iaflt. Da mit-erhebiich verminderter Schlag-bzw. - 
Schwingenergie gearbeitet werden kann, ergibt 
sich auch keine nennenswerte Gerau- 
schbelastigung. Auch werden keine schadlichen 
Schwingungen und Sto/te in die Anlage und das 
Gebaude mit den hier befindlichen Ma- 
schineneinrichtungen ubertragen. Es hat sich ge- 
zeigt, daB mit dem erfindungsgemaGen Filter auch 
verhaltnismafiig dunne Rlterkuchen zuverlassig 
gelost werden konnen. Damit ergibt sich auch der 
Vorteil. daJ3 die nach Art von Filterkerzen ausgebil- 
deten Spaltfilterelemente in verhaltnismaBig klei- 
nem Abstand zueinander im Rltergehause an- 
geordnet werden konnen, so dafl der Filter insge- 
samt erheblich kieiner bauen kann. Bei An- 
schwemmfiltern wird aufgrund der verminderten Rl- 
terkuchenstarke der Verbrauch an Filterhilfsmittei 
betrachtiich vermindert Die schraubenformig 
gewundenen Spaltfilterelemente benotigen keinen 
inneren StQtzkorper od.dgl., der die einzelnen 
Schraubenwindungen innenseitig stutzt. Die Spalt- 
filterelemente konnen nach Art von zyiindrischen 
Filterkerzen ausgebildet werden. Sie konnen aber 
auch leicht konisch ausgefuhrt werden, wie dies 
ebenfalls bekannt ist. Besonders kleine Schlagener- 
gien ergeben sich. wenn der Schwingantrieb bzw. 
der Schwingungserzeuger mit einer Schwingungs- 
frequenz arbeitet die zumindest grob angenahert 
der Eigenfrequenz des Spaltfilterelementes ent- 
spricht. Es ergeben sich hierbei Feder- 
schwingungen im Resonanzbereich des Spaltfilte- 
relementes. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung weist die vorgenannte Streckvorrichtung 
eine das Spaltfilterelement mit radialem Abstand zu 
der> Schraubenwindungen durchgreifende Hub- 
stange auf, die mit ihrem einen Ende mit dem axial 
beweglichen Ende des schraubenformigen Spaltfil- 
terelementes verbunden und an ihrem anderen 
Ende aus dem im Rltergehause festgelegten Ende 
des Spaltfilterelementes herausgreift und hier mit 
dem Streckantrieb bzw. dem Schwingantrieb 
od.dgl. gekoppelt ist. Die Hubstange besteht hier- 
bei zweckmatfig aus einem Rohr, das auf seinem 
in dem Spaltfilterelement liegenden Langenbereich 
mindestens eine die Verbindung mit dem Innen- 
raum des Spaltfilterelementes herstellende 



Rohroffnung und an seinem auflenliegenden Ende 
eine die Verbindung zu dem Rltratraum des Filters 
herstellende Rohroffnung aufweist. Die erstge- 
nannte Rohroffnung ■ befindet sich zweckmaBig in 

5 Nahe des mit dem axial beweglichen Ende des. 
Spaltfilterelementes verbundenen Rohrende. Die 
rohrformige Hubstange dient hierbei zur Ableitung 
des Rltrats zum Rltratraum des Filters. 

Es empfiehlt sich im allgemeinen, das Spaltfil- 

10 terelement in Vertikalanordnung im Rltergehause 
zu lagem. Dabei wird das Spaltfilterelement 
- -zweckmaflig mit seinem oberen Ende an einer den 
oberen Filtratraum von dem unteren Truberaum 
des Filtergehauses trennenden Trennwand 

15 hangend befestigt, wie dies bekannt ist. Am Boden 
des Truberaumes kann hierbei eine durch ein Ver- 
schluflorgan, z.B. eine Bodenkiappe od.dgl., ver- 
schiieflbare Schmutzaustrittsoffnung vorgesehen 
werden. Bei dieser bevorzugten Ausgestaltungs- 

2 o form des erfindungsgemaflen Rlters ist das axial 
bewegliche Ende des Spaltfilterelementes das 
untere Ende desselben, welches in einem Abstand 
oberhalb der Schmutzaustragsoffnung liegt, der 
grofler ist als der Streckweg des Spaltfiltereleme- 

25 ntes. Die Hubstange weist zweckmaflig eine nach 
oben aus dem Filtratraum herausragende Stangen- 
verlangerung auf, die oberhalb des Filtratraumes 
mit dem Streckbzw. Schwingantrieb gekoppelt ist. 
Im allgemeinen wird im Rltergehause eine 

30 groflere Anzahl gleichartiger Spaltfilterelemente in 
Parallelanordnung zueinander vorgesehen. Hierbei 
wird die Anordnung zweckmaBig so getroffen, dafl 
die aus dem festliegenden Ende der Spaltfilterele- 
mente herausragenden Hubstangen an einem 

35 gemeinsamen Verbindungsglied angeschlossen 
sind, dem ein fUr die angeschlossenen Spaltfiltere- 
lemente gemeinsamer Streckantrieb, vorzugsweise 
in Gestalt eines Schwingantriebes, bzw. in Kombi- 
nation mit einem Schwingungserzeuger, zugeord- 

40 net wird. 

Fur den genannten Streckantrieb bzw. den 
kombinierten Streck-und Schwingantrieb kann ein 
kieiner Druckluft-Zylinder mit axial beweglichem 
Kolben verwendet werden. Als Schwingungserzeu- 

45 ger wird ein linearer Schwingmotor, z.B. ein 
elektromagnetischer Schwingungserreger, vorgese- 
hen. 

Bei einem Anschwemmfilter mit Trockenau- 
strag des Filterkuchens wird die Anordnung, wie an 

50 sich bekannt, zweckmaflig so getroffen. daC im 
Rltergehause ein oberer Filtratraum mit Filterauslafi 
und ein durch eine Trennwand von dem Rltratraum 
getrennter Truberaum vorgesehen werden, der mit 
einem TrubeeinlaB. einer obenliegenden Druckgas- 

55 zuleitung sowie mit einer am Boden angeordneten 
verschlie/Sbaren Austragsoffnung fur den Rlterku- 
chenaustrag versehen ist, wobei in den an der 
Trennwand hangend angeordneten Spaltfilterele- 



3 



menten die eine Verbindung zum Filterraum her- 
stellenden rohrformigen Hubstangen fur die Filtra- 
tableitung angeordnet sind, die mit den unteren 
Enden der Spaitfilterelemente in Verbindung stehen • 
und hier die Verbindung mit dem Innenraum der 
Spaitfilterelemente herstellende Rohroffnungen auf- 
weisen. 

Der erfindungsgema/te Filter kann ggf. auch 
ohne Filterhilfsmittel eingesetzt werden. Auch in 
diesem Fall ist eine Trocknung des an den Spaltfil- 
terelementen haftenden Filterkuchens durch Einlei- 
terTvon Dfuckluft oder eines sonstigenr Druckgases- 
moglich. Andererseits kann der erfindungsgema/te 
Filter aber auch als Ruckspulfilter betrieben wer- 
den, wobei der Ruckspulvorgang durch die erfin- 
dungsgema/5 vorgesehenen Maflnahmen 
begunstigt und beschleunigt wird. 

Gute Ergebntsse beim Ablosen des Filterku- 
chens lassen sich dadurch erreichen, dafl das 
Spaltfilterelement in rascher Aufeinanderfoige in 
seiner Axialrrchtung periodisch gestreckt und wie- 
der verkiirzt wird. Hierbei wird zweckma/Jig mit 
einer Frequenz von hochstens etwa 20 Hz, vor- 
zugsweise von 2 - 10 Hz, gearbeitet. Die Amplitude 
der periodischen Streckung des Spaltfiltereleme- 
ntes kann bei einer Lange desselben von etwa 
1000 mm 20 bis 120 mm, im ailgemeinen 40 - 80 
mm, betragen. 

Wird das Spaltfilterelement zunachst unter 
Offnen seiner Filterspalte gestreckt und erst dann 
im gestreckten Zustand der axialen Schwingung 
unterworfen, so kann die Amplitude der Schwing- 
bewegung erheblich kleiner sein als der Streckweg. 
Wie erwahnt, wird vorteilhafterweise mit einer 
Schwingung im Bereich der Eigenfrequenz 
(Resonanzfrequenz) des Spaltfilterelementes gear- 
beitet. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsformen der 
Erfindung sind in den Anspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend im Zusammen- 
hang mit den in der Zeichnung dargesteilten 
Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert. In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgema/ten Filter im 
Vertikalschnitt wahrend des Filtervorgangs; 

Fig. 2 den Filter nach Fig. 1 im Vertikal- 
schnitt wahrend des Ablosens und Austragens des 
Filterkuchens,wobei ein gegenuber Fig. 1 
geanderter Streck-und Schwingantrieb vorgesehen 
ist; 

Fig. 3 bis 6 Teilansichten bzw. Teilschnitte 
eines bei dem erfindungsgema£en Fitler vorgese- 
henen Spaltfilterelementes, wobei Fig. 6 eine An- 
sicht in Richtung des Pfeiles VI der Fig. 5 wieder- 
gibt; 



Fig. 7 bis 9 Im Teilschnitt das Spaltfilterele- 
ment nach den Fig. 3 bis 6 im ungestreckten 
(Fig.7) und gestreckten (Fig. 8) Zustand und im 
Faile der Verwendung bei einem Ruckspulfilter 

5 (Fig. 9); 

Fig. 10 und 11 einen erfindungsgemaflen 
Ruckspulfilter in starker schematischer Vereinfa- 
chung im Filterbetrieb (Fig. 10) und im 
Ruckspulbetrieb (Fig. 11). 

10 Der in den Fig. 1 und 2 gezeigte Filter weist 

ein zylindrisches Filtergehause 1 mit einem unter- 
- en -Truberaum 2 und einem hiervon durch eine 
Trennwand 3 getrennten oberen Filtratraum 4 auf, 
der mit dem Filterausia/3 5 versehen ist. Der Filte- 

is reinlaB 6 befindet sich im unteren Ber ich des 
Truberaumes 2. Letzterer weist in seinem trich- 
terformigen Bodenbereich 7 eine Austragoffnung 8 
fur den Schmutz-bzw. den Filterkuchenaustrag auf, 
die durch ein Verschluflorgan 9 verschliei3bar ist. 

20 Letzteres besteht aus einer Kiappe 9, die urn eine 
Achse 10 schwenkbar ist. 

Der Truberaum 2 nimmt eine mehr oder weni- 
ger gro/te Anzahl an gleichartigen Spaltfiltereleme- 
nten 11 in Parallelanordnung zueinander auf. Die 

25 Spaitfilterelemente 11 sind an der Trennwand 3 
hangend angeordnet. Sie sind mit ihrem oberen 
Ende mit der Trennwand 3 unter Abdichtung fest 
verbunden. 

Wie insbesondere die Fig. 3 bis 6 zeigen, 

30 bestehen die Spaitfilterelemente 11 aus einem zu 
einer Schraubenfeder gewundenen Profildraht 12 
mit etwa trapezformigem Querschnitt. Dabei sind 
an den oberen Flachen der einzelnen Schrauben- 
windungen kleine Nocken Oder Rippen 13 ange- 

35 formt, die uber den Umfang der Schraubenwindun- 
gen verteilt angeordnet sind und sich uber die 
gesamte radiale Breite des Profiidrahtes erstrecken 
konnen (Fig. 5). Die Schraubenwindungen 12 
stutzen sich demgematf uber die Nocken oder 

40 Rippen 13 aufeinander ab, wobei die Nocken bzw. 
Rippen 13 die Filterspalte 14 mit der erwunschten 
Spaitweite X definieren. 

Spaitfilterelemente der vorgenannten Art sind 
an sich bekannt Sie bestehen entweder aus einer 

45 zylindrischen Schraubenfeder oder einer schwach 
konischen Schraubenfeder, die sich zu ihrem unter- 
en Ende hin konisch verjungt. Die etwa radiaien 
DurchfluBkanale 15 erweitern sich von den 
auflenliegenden Filterspalten 14 zum Innenraum 

so der Schraubenfeder hin, wie Fig. 5 zeigt. Im 
iibrigen ist die Anordnung so getroffen, da/3 sich 
die Schraubenfeder im unbelasteten Zustand elasti- 
sch zusammenzieht (Fig. 3), wobei in diesem Zu- 
stand sich die einzelnen Schraubenwindungen an 

55 deo nocken-bzw. rippenartigen Erhebungen 13 ge- 
geneinander abstutzen. 
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Die Spaltfilterelemente* 1 1 weisen keinen inne- 
ren Stutzkorper auf, der die einzeinen Schrauben- 
windungen von innen her abstutzt. Die das Spaltfil- 
terelement 11 biidende Schraubenfeder ist unter 
Offnen der Filterspalte 14 eiastisch streckbar, wie 
dies in Fig. 4 gezeigt ist. Diese Streckung erfolgt 
mit Hilfe einer Streckvorrichtung mit zugeordnetem 
Streckantrieb. Die Streckvorrichtung weist eine 
rohrformige Hubstange 16 auf, die die zugeordnete 
Schraubenfeder auf ganzer Lange im Radialab- 
stand zu den Schraubenwindungen axial durch- 
.greift-und^die an Jhrem.unteren Ende.mittels eines. 
Gewindebolzens 17 und einer Haltescheibe 18 mit 
dem axial beweglichen Ende der Schraubenfeder 
verbunden ist. Letztere ist mit ihrem Ende unter 
Abdichtung an der Haltescheibe 18 angeschlossen. 
Die Sicherung der Verbindung erfolgt mittels einer 
auf das Gewinde des Zapfens aufgeschraubten 
Mutter 19. 

Die rohrformigen Hubstangen 16 der Spaltfilte- 
relemente 11 durchgreifen jeweils eine Offnung 20 
der Trennwand 3 und sind im Inneren des Filtra- 
traumes 4 an ein gemeinsames Verbindungsglied 
21 angeschlossen, das aus einer Kopfplatte od.dgl. 
besteht. Letztere weist mittig eine vertikale Stan- 
genverlangerung 22 auf, die oben aus dem Filtra- 
traum 4 herausgefuhrt ist, wobei sie sich in einer 
Offnung 23 des Gehausedeckels 24 unter Abdich- 
tung fuhrt. 

Auf dem Deckel 23 sitzt der Streckantrieb 25, 
der bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 zu- 
gieich den Schwingantrieb bildet Der Streckantrieb 
25 besteht aus einem Druckluft-Zylinder mit im 
Zylinder 26 vertikal gefuhrtem Koiben 27, mit dem 
die Stangenverlangerung 22 als Kolbenstange ver- 
bunden ist. Die Zu-und Ableitungen fur die Druc- 
kiuft auf beiden Seiten des Kolbens 27 sind mit 28 
und 29 bezeichnet. In der in Fig. 1 gezeigten 
oberen Kolbensteliung sind alie Hubstangen 16 an- 
gehoben, die Schraubenfedern der Spaltfilterele- 
mente 11 demgemafl dicht zusammengeschoben t 
so da/3 sich ihre Schraubenwindungen uber die 
nocken-bzw. rippenartigen Erhebungen 13 gegenei- 
nander abstutzen. Dies stellt die Filterposition 
wahrend des Filtervorgangs dar. In dieser Hubposi- 
tion befinden sich Offnungen 30 am Mantel der 
rohrformigen Hubstangen 16 im Inneren des Filtra- 
traumes 4. Die Hubstangen 16 weisen in Nahe 
ihrer unteren Enden t d.h. in Nahe ihrer Verbin- 
dungsstellen mit den unteren axial beweglichen 
Enden der Spaltfilterelemente 11, jeweils minde- 
stens mindestens eine Rohroffnung 31 auf, die die 
Flussigkeitsverbindung zwischen dem Innenraum 
der Spaltfilterelemente 11 und der Hubstange und 
damit auch mit dem oberen Filtratraum 4 herstellt. 
Da die Schraubenfedern der Spaltfilterelemente 11 
so ausgebildet sind, da/3 sie sich eiastisch zusarn- 
menziehen, nehmen sie im drucklosen Zustand des 



Streckantriebs 25 die in Fig. 1 gezeigte Position 
ein, in der die Hubstangen 16 durch die Federkraft 
in ihrer oberen Hublage gehalfen werden. Im Zylin- 
der 26 des Streck antriebs 25 kann unterhalb des 
5 Kolbens 27 eine weitere Schraubenfeder angeord- 
net sein, die wahrend des Filterbetriebs die Spaltfil- 
terelemente 11 in zusammengeschobenem Zu- 
stand halt 

Der in den Fig. 1 und 2 gezeigte Filter ist 

w vorzugsweise als Anschwemmfilter ausgebildet. Er 
weist im oberen Bereich seines Truberaumes 2 
_ einen Anschlu/3 32 fur die Einleitung eines Druck- 
gases, im aligemeinen von Druckluft, auf. Die 
Druckgaszuleitung ist mittels eines (nicht darge- 

T5 stellten) Ventils absperrbar. 

Bevor die eigentliche Feinfiltration beginnt. wird 
zunachst ein geeignetes Anschwemm-Mittel 
(Rlterhilfsmittel), z.B. Kieselgur, auf die Spaltfiltere- 
lemente 11 aufgeschwemmt. Dabei wird das Rlter- 

20 gerat mit einer in einem Anschwemmbehalter an- 
gesetzten Suspension aus Flussigkeit und Rlter- 
hilfsmittel durchstromt. Nach mehrmaligem Um- 
pumpen der Anschwemmvorlage ist das Rlterhilfs- 
mittel auf den Spaltfilterelementen 11 aufge- 

25 schwemmt; es bildet demgema/3 auf den 
Auflenflachen der Spaltfilterelemente 11 die 
gewunschte Riterhilfsschicht von einer vorbe- 
stimmten Dicke. Nach beendeter Anschwemmung 
des Rlterhilfsmittels erfolgt die Umschaltung mlt- 

30 teis Ventile auf den Rlterkreisiauf. Hierbei wird die 
zu filternde SchmutzflOssigkeit mittels einer Pumpe 
uber den Rltereinlafl 6 in den Truberaum 2 
gefordert. Die Schmutzflussigkeit durchstromt die 
auf den Spaltfilterelementen 11 befindliche 

35 Filterhilfsmittelschicht und gelangt unter Schmutza- 
blagerung in der Filterhilfsmittelschicht als Rltrat 
uber die Riterspalte 14 in die Spaltfilterelemente 
11, wo sie uber die Rohroffnungen 31 und die 
Axialkanaie der rohrformigen Hubstangen 16 nach 

40 oben uber die Rohroffnung 30 in den Rltratraum 4 
stromt. Das Rltrat verlaBt den Filtratraum 4 uber 
den Rlterausla/3 5. 

Sobald im Rlterbetrieb ein vorbestimmter Diffe- 
renzdruck zwischen FiltereinlaB und FilterauslaB er- 

45 reicht ist Oder das Beladungsvolumen der Spaltfil- 
terelemente 1 1 erreicht ist, wird das Rltergerat auf 
Regenerieren umgeschaltet Hierbei wird, wie be- 
kannt, uber die Zuleitung 32 Druckluft oder ein 
sonstiges Druckgas von oben in den Truberaum 2 

so eingefUhrt. Die einstromende Druckluft od.dgl. 
druckt die im Truberaum 2 befindliche Trube durch 
den unteren Rltereinla/3 6 aus der Trubekammer; 
zugieich druckt sie das noch im Inneren der Spalt- 
filterelemente 11 und deren Hubstangen 16 befind- 

55 liche Rltrat Ober die rohrformigen Hubstangen 16 
in den Rltratraum 4. Bei diesem Vorgang wird 
zugieich der an den Rltereiementen 11 haftende 
Rlterkuchen von der durchstromenden Luft auf den 
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gewunschten Feuchtigkeitsgehalt getrocknet, so 
dafl anschlieflend der ausgefilterte Schmutz zusam- 
men mit dem" Filterhilfsmittel mit verhaitnismaflig 
geringer Restfeuchte ausgetragen werden kann. 
Hierzu wird die Druckluftzuleitung abgeschaltet und 
es wird die Schmutzaustragoffnung 8 durch Ver- 
schwenken der Klappe 9 geoffnet, wie in Fig. 2 
dargestellt ist Durch Druckbeaufschlagung des ob- 
eren Zylinderraumes 33 des Streckantriebs 25 wird 
der Kolben 27 mit den Hubstangen 16 nach unten 
gefahren, wodurch die aus den Schraubenfedern 
~~bestehenden Spaltfilterelemente 11, wie in Fig. 2 
gezeigt, in ihrer Langsrichtung gestreckt werden. 
Bei dieser Streckung offnen sich die Filterspalte 14 
zwischen den -einzelnen Schraubenwindungen der 
Spaltfilterelemente 11, wie in Fig. 4 gezeigt. Hier- 
durch wird der anhaftende Filterkuchen an den 
einzelrien Schraubenwindungen aufgerissen und in 
seinem Verband weitgehend zerstort. 

Der Streckantrieb 25 wird zweckmaflig zugleich 
als Schwingantrieb verwendet, der so ausgebiidet 
ist, dafl durch wechselseitige Druckluftbeauf- 
schlagung der Zyiinderraume 33 und 34 und ents- 
prechender Steuerung der Druckluft-Zu-und - 
Ableitungen 28, 29 der Kolben 27 eine periodrsche 
Hubbewegung in Abwarts und Aufwartsrichtung 
ausfuhrt mit der Folge, dafl -die Spaltfilterefemente 
11 entsprechend periodisch gestreckt und wieder 
verkurzt werden. Diese periodische Schwingbewe- 
gung der Spaltfilterelemente 1 1 fuhrt auch bet fest 
anhaftendem Filterkuchen zu einem raschen Losen 
und Abfallen desselben. Der abfallende Filterku- 
chen wird uber die Bodenoffnung 8 aus dem Filter- 
gehause 1 ausgetragen. 

Bei der geanderten Ausfuhrungsform nach Fig. 
2 ist dem Streckantrieb 25 ein gesonderter Schwin- 
gungserzeuger 35 zugeordnet, der auf die oben 
aus dem Zylinder 26 herausgefuhrte Koibenstange 
36 aufgesetzt ist. Die Anordnung ist hier so getrof- 
fen, dafl zunachst durch Abwartsbewegung des 
Kolbens 27 die Spaltfilterelemente 1 1 unter Offnen 
ihrer Filterspalte 14 gestreckt werden, worauf die 
gestreckten Schraubenfedern der Spaltfilterele- 
mente 11 durch den Schwingungserzeuger 35 in 
axiale Schwingungen versetzt werden, wie dies in 
Fig. 2 durch Pfeile 37 angedeutet ist. Wahrend der 
Schwingung bleiben die Spannfilterelemente also in 
ihrer Streckung. 

Der Streckhub der Spaltfilterelemente 11 wird 
zweckmaflig so grofl bemessen, dafl sich beim 
Strecken zumindest angenahert alle Spalte 14 zwi- 
schen den Schraubenwindungen offnen. Die Ampli- 
tude der periodischen Streckung liegt bei einer 
maximalen 'Lange der Spaltfilterelemente von etwa 
1000 mm zwischen 20 und 120 mm, vorzugsweise . 
bei 40 - 80 mm. Mit einer solchen Amplitude der 
Schwingbewegung laflt sich der zugleich als 
Schwingantrieb dienende Streckantrieb 25 gemafl 



Fig. 1 mit einer Frequenz von hochstens 20 Hz, im 
allgemeinen von etwa 2 - 10 Hz, betreiben, um ein 
rasches Ablosen des Filterkuchens zu 
ermoglichen. 

5 Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 kann 

dagegen der Schwingungserzeuger 35 mit einer 
Schwingungsamplitude arbeiten, die deutlich klei- 
ner ist als der Streckweg der Spaltfilterelemente 
mit Hilfe des Streckantriebs 25. Das System wird 

70 im ubri gen zweckmaflig so eingestellt, dafl zumin- 
dest grob angenahert mit einer Schwingungsfre- 
quenz gearbeitet wird, die der Eigenfrequenz der 
Spaltfilterelemente entspricht, so dafl in den 
Schraubenfedern der Spaltfilterelemente sich 

75 uberlagernde Resonanzschwingungen einstellen. 

Die vorstehend beschriebenen 

Ausfuhrungsbeispiele lassen sich in verschiedener 
Hinsicht andern. Die Filter nach den Fig. 1 und 2 
sind auch dann verwendbar, wenn der Filterbetrieb 

20 ohne Filterhilfsmittel durchgefuhrt wird. Als -Strec- 
kantrieb 25 lassen sich auch andere Antriebsvor- 
richtungen, z.B. elektromagnetische Antriebe, ver- 
wenden, die auch zugleich den Schwingantrieb bil- 
den konnen. Fur den gesonderten Schwingungser- 

25 zeuger 35 kann ein kleiner Exzenterantrieb Oder 
auch ein linearer Schwingungsmotor, z.B. ein 
elektromagnetischer Schwingungserzeuger, Ver- 
wendung finden. Die Anzahl der im Filtergehause 
angeordneten Spaltfilterelemente 11 kann unter- 

30 schiedlich sein. Ggf. kann im Filtergehause auch. 
nur ein einziges Spaltfilterelement der be- 
schriebenen Art vorgesehen sein, das in diesem 
Fall einen grofleren Durchmesser erhalten kann. 
Auch kann der Filter als Ruckspulfilter eingesetzt 

35 werden, bei dem eine Ruckspulung des oder der 
Spaltfilterelemente 11 im gestreckten und 
zweckmaflig auch im Schwingungszustand mit Hil- 
fe des Eigenmediums (Filtrats) durchgefuhrt wird. 
Die Trennwand 3 im Filtergehause, an der die 

40 Spaltfilterelemente 11 hangend angeschlossen 
sind, kann starr und fest im Filtergehause angeord- 
net werden. Auch ist es moglich, die Trennwand 3, 
wie in Fig. 2 bei 38 angedeutet, elastisch zu lagern. 
Bei Anschwemmfiltern wird bei dem Einleiten der 

45 Druckluft od.dgl. die Trube zweckmaflig durch den 
Filtereinlafl 6 herausgedruckt. Statt dessen kann 
am Filtergehause im unteren Bereich aber auch ein 
zusatzlicher Auslafl vorgesehen werden. 

Der Vorgang beim Ablosen des Filterkuchens 

so 39 von dem gestreckten und in seiner 
Langsrichtung in Pfeilrichtung 40 und 41 - 
schwingenden Spaltfilterelement 11 ist in Fig. 8 an 
gedeutet. Es ist erkennbar, dafl sich der zunachst 
dicht aufsitzende und dann durch die Federstrec- 

55 kung aufreiflende Filterkuchen 39 durch die Strec- 
kung des Spaltfilterelements 11 weitgehend aufge- 
lockert wird, so dafl er unter Uberwindung der 
Haftkraft an den Schraubenwindungen abfallt. Fig. 
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9 veranschaulicht stark schematisch das 
zusatzliche Ruckspuien des Spaitfiltereiements 11 
durch den in Pfeilrichtung 42 stromenden 
Ruckspulstrom. Der Ruckspulstrom flieSt durch die 
aufgrund der Streckung des Spaltfilterelementes im 
Querschnitt vergroBerten Spalte zwischen den 
Schraubenwindungen, wodurch eine durchgrei- 
fende Reinigung der Schraubenwindungen der 
Spaltfilterelemente erreicht wird. 

Der erfindungsgemafle Filter laflt sich mit Vor- 
teil auch so ausbilden,.da/3 das Oder die streckba- 
ren- Spaltfilterelemente mit einer in Vorspannrich- 
tung zu dem bzw. den Spaltfilterelementen wirken- 
den Federvorrichtung ein elastisches axiales 
Schwingungssystem bilden, das sich mit geringer 
Schwingungsenergie in Axialschwingung versetzen 
la/3t. Diese Schwingungsenergie kann von einem 
Schwingungserzeuger der genannten Art aufge- 
bracht werden. Bei einem Ruckspulfiiter kann die 
Schwingungsenergie fur die Axialschwingung des 
Systems aber auch durch das Stromungs-bzw. 
Ruckspulmedium aufgebracht werden. Dabei wird 
zweckmaflig die das Oder die Spaltfilterelemente 
im Filterbetrieb vorspannende Federvorrichtung in 
ihrer Federkraft so abgestimmt, da/3 sie unter der 
Differenzdruckwirkung bzw. den 

Stromungsverhaltnissen im Ruckspulbetrieb die 
Funktion einer Schwingfeder fur die Axial- 
schwingung des Oder der Spaltfilterelemente 
ausubt. Eines zusatziichen Schwingungserzeugers 
bedarf es in diesem Fall also nicht, auch nicht 
eines aktiv arbeitenden Streckantriebes. 

in den Fig. 10 und 11 ist in starker, schemata 
scher Vereinfachung ein auf dem vorgenannten 
Prinzip beruhender Ruckspulfiiter dargestellt. Das 
von der Schraubenfeder gebildete ' Spaltfilterele- 
ment 11 weist im Inneren die Hubstange 16 auf, 
die hier keinen axialen Durchgangskanal fur die 
Ableitung des Filtrats aufweist Die Hubstange 16 
ist mit dem unteren, axial bewegiichen Ende des 
Spaitfiltereiements 11 in der beschriebenen Weise 
verbunden und ragt oben aus dem an der Trenn- 
wand 3 festliegenden Ende des Spaltfiltereleme- 
ntes 11 in den Filtratraum 4 heraus. An diesem 
Ende tragt die Hubstange 16 einen Stangenansatz 
43, der die Filtrat-Ausla/36ffnung am oberen Ende 
des Spaltfilterelementes 11 im Abstand uberdeckt 
und die Funktion eines Federtellers fur eine Feder- 
vorrichtung 44 aufweist, die hier als Schraubenfe- 
der ausgebildet ist und sich gegen die Trennwand 
3 abstutzt. Die von der Unterseite gegen den Stan- 
genansatz 43 wirkende Federvorrichtung 44 halt 
die Schraubenfeder des Spaltfilterelementes 1 1 un- 
ter einer vorbestimmten Vorspannung, in der ihre 
Schraubenwindungen sich wahrend des Filterbe- 
triebs an den nocken-oder rippenartigen Erhebun- 
gen od.dgl. aufeinander abstutzen. Das Spaltfiltere- 



lement 11 ist demgema/3 mit Hilfe der Federvor- 
richtung 44 in Axialrichtung elastisch gelagert; es 
bildet zusammen mit der Federvorrichtung 44 ein 
axiales Schwingungssystem. 

5 Der Stangenansatz 43 ist als etwa 

kegelformiger Stromungskorper ausgebildet, des- 
sen Unterseite 45 eine Staudruckflache bilden 
kann. Wahrend des Filterbetriebs (Fig. 10) durch- 
stromt das zu filternde Medium das Spaitfilterele- 

io ment 11 von aufien nach inner* und als Filtrat im 
Spaltfilterelement nach oben, wobei es am Austritt 
aus dem Spaltfilterelement auf die Staudruckflache 
45 trifft und hier in Pfeilrichtung am 
Stromungskorper umgelenkt wird. Das Schwin- 

75 gungssystem ist wahrend des Fitterbetriebs stabil, 
d.h. das Spaltfilterelement 11 wird unter den einwir- 
kenden Kraften in seiner Vorspannung gehalten. 

Im Ruckspulbetrieb (Fig. 11) durchstromt das 
Ruckspulmedium das Spaltfilterelement 11 von in- 

20 nen nach aufien, wobei es innerhalb der Filtratkam- 
mer 4 den als Stromungskorper ausgebildeten 
Stangenansatz in Pfeilrichtung umstromt. Die 
Stromungsverhaltnisse wahrend des 

Ruckspulbetriebs, d.h. die in Axialrichtung am 

25 Spaltfilterelement 11 wirkenden Krafte sind in die- 
sem Betriebszustand derart abgestimmt, dafl das 
Spaltfilterelement 11 in eine Axialschwingung ver- 
setzt wird, wobei die Federvorrichtung 44 eine 
Schwingungsfeder bildet. Es versteht sich, da/3 die 

30 Federvorrichtung 44 so abgestimmt wird, da/3 sie 
im Ruckspulbetrieb unter den hier besteh nden 
Betriebsbedingungen, d.h. durch ^ die 
Ruckspuistromung, die Axialschwingung des Spalt- 
filterelementes . 11 mit mehr oder weniger groBer 

35 Schwingungsampiitude ermoglicht. Die durch den 
Ruckspulstrom erzeugte Axialschwingung 
begunstigt auch hier das Ablosen des Filterku- 
chens. 

Es versteht sich, da/3 das vorstehend be- 
40 schriebene System eines Ruckspulfilters auch 
dann Verwendung finden kann, wenn der Filter 
mehr als nur ein einziges Spaltfilterelement 1 1 auf- 
weist. Die einzelnen Spaltfilterelemente 1 1 bilden in 
diesem Fail zweckmaflig ein gemeinsames Schwin- 
45 gungssystem mit gemeinsamer Vorsp&nn-und 
Schwingfeder 44, obwohl es auch moglich ist, 
jedem Spaltfilterelement 11 eine eigene Federvor- 
richtung 44 zuzuordnen. 

50 

AnsprUche 

1. Filter, insbesondere Anschwemmfilter, mit 
mindestens einem im Filtergehause angeordneten 
55 Spaltfilterelement, das aus einem zu einer 
Schraubenfeder gewundenen Profildraht besteht, 
dessen Schraubenwindungen sich mit die Filter- 
spalten definierenden nocken-oder rippenartigen 
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Erhebungen od.dgl. aufeinander abstutzen, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 zum Ablosen des 
Filterkuchens (39) eine das Spaltfilterelement (11) 
unter Offnen der FNterspalte (14) in Achsrichtung 
streckende Streckvorrichtung (16, 21, 22, 25) vor- 
gesehen ist 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Streckvorrichtung einen mit dem 
axial beweglichen Ende des Spaltfiiterelementes 
(11) gekoppelten Streckantrieb (25) aufweist. 

3. Filter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der" 'Streckantrieb - (25)" von einem 
Schwingantrieb gebildet ist. 

4. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zusatzlich zur Streckvorrich- 
tung bzw. zum Streckantrieb (25) ein das ge- 
streckte Spaltfilterelement (11) in Axial- 
schwingungen versetzender Schwingungserzeuger 
(35) vorgesehen ist. 

5. Filter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
geken zeichnet, da/3 der Schwingantrieb (25) bzw. 
der Schwingungserzeuger (35) eine Schwingungs- 
frequenz hat, die zumindest angenahert der Eigen- 
frequenz des Spaltfiiterelementes (11) entspricht. 

6. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Streckvorrich- 
tung eine das Spaltfilterelement (11) mit radialem 
Abstand zu den Schraubenwindungen durchgrei- 
fende Hubstange (16) aufweist die mit ihrem einen 
Ende mit dem axial beweglichen Ende des - 
schraubenformigen Spaltfiiterelementes (11) ver- 
bunden und an ihrem anderen Ende aus dem im 
Filtergehause (1) festgelegten Ende des Spaltfiite- 
relementes herausgreift und hier mit dem Streckan- 
trieb (25) gekoppelt ist 

7. Filter nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Hubstange (16) aus einem Rohr 
besteht, das auf seinem in dem Spaltfilterelement 
(11) liegenden Langenbereich mindestens eine die 
Verbindung mit dem innenraum des Spaltfiiterele- 
mentes herstellende Rohroffnung (31) und an sei- 
nem aufleniiegenden Ende eine die Verbindung zu 
dem Filtratraum (4) des Filters herstellende 
Rohroffnung (30) aufweist 

8. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
wobei das Spaltfilterelement mit seinem oberen 
Ende an einer den oberen Filtratraum von dem 
unteren Truberaum des Filtergehauses trennenden 
Trennwand hangend befestigt ist und wobei das 
Filtergehause am Boden des Truberaumes eine 
durch ein Verschluflorgan, wie z.B. eine Boden- 
klappe, verschlie/3bare Schmutzaustragsoffnung 
aufweist dadurch gekennzeichnet, da/3 das axial 
bewegliche Ende des Spaltfiiterelementes (11) das 
untere Ende desselben ist, welches in einem Ab- 
stand oberhaib der Schmutzaustragsoffnung (8) 
liegt, der gro/3er ist als der Streckweg des Spaltfii- 
terelementes (11). 



9. Filter nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Hubstange 
(16) eine nach oben aus dem Filtratraum (4) her- 
ausragende Stangenverlangerung (22) aufweist die 

5 • oberhaib des Filtratraumes (4) mit dem Streck-bzw. 
Schwingantrieb (25) gekoppelt ist. 

10. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
wobei im Filtergehause eine Gruppe an gleicharti- 
gen Spaltfilterelementen in Parallelanordnung zuei- 

70 nander vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die aus dem festliegenden Ende der Spaltfilte- 
relemente (11) herausragenden Hubstahgen (16) an 
einem gemeinsamen Verbindungsglied (21) ange- 
schlossen sind, dem ein fur die angeschlossenen 

75 Spaltfilterelemente gemeinsamer Streckantrieb 
(25), vorzugsweise in Gestalt eines Schwingantrie- 
bes, zugeordnet ist 

11. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Streckantrieb 

20 (25) bzw. der ihn bildende Schwingantrieb aus ein- 
em DruckiuftKolbenmotor besteht. 

12. Rlter nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Schwingun- 
gserzeuger (35) aus einem linearen Schwingmotor, 

25 z.B. einem eiektromagnetischen Schwingungser- 
zeuger, besteht 

13. Rlter nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet,da/3 bei einem An- 
schwemmfilter mit Trockenaustrag des Filterku- 

30 chens im Rltergehause (1) ein oberer Rltratraum 
(4) mit RlterausiaB (5) und ein durch eine Trenn- 
wand (3) von dem Filtratraum getrennter 
Truberaum (2) angeordnet ist, der mit einem 
Trubeeinla/3 (6), einer obenliegenden Druckgaszu- 

35 leitung (32) sowie mit einer am Boden angeordne- 
ten verschiie/3baren Austragsoffnung (8) fur den 
Filterkuchenaustrag versehen ist, wobei in den an 
der Trennwand (3) hangend angeordneten Spaltfil- 
terelementen (11) die Verbindung zum Filterraum 

40 (4) herstellende rohrformige Hubstangen (16) fur 
die Filtratableitung hubbeweglich angeordnet sind, 
die mit den unteren Enden der Spaltfilterelemente 
(11) verbunden sind und hier die Verbindung mit 
dem Innenraum der Spaltfilterelemente herstel- 

45 lende Rohroffnungen (31) aufweisen. 

14. Filter nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 und/oder nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da/3 
das oder die streckbaren Spaltfilterelemente (11) 

so mit einer in ihrer Vorspannrichtung wirkenden 
Federvorrichtung (44) ein elastisches axiales 
Schwingungssystem biiden. 

15. Filter nach Anspruch 14 zur Verwendung 
als Ruckspulfilter, dadurch gekennzeichnet da/3 

55 die Federvorrichtung (44) so abgestimmt ist, da/3 
sie im Ruckspulbetrieb durch die 
Ruckspuistromung die Axialschwingung des bzw. 
der Spaltfilterelemente (11) ermoglicht. 
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16. Filter nach Anspruch 14 Oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Federvorrichtung (44) an 
einem Stangenansatz (43) angreift, der an dem aus 
dem Spaltfilterelement (11) herausgreifenden End- 
bereich der Hubstange (16) angeordnet ist. 

17. Filter nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der im oberen Filtratraum (4) an- 
geordnete Stangenansatz (43) als, vorzugsweise 
etwa kegelformiger, Stromungskorper mit einer 
dem Filtrat-Ausla/tende des Spaltfiltereinsatzes 
(11) zugewandten Staudruckflache (45) ausgebildet 
ist. 

18. Verfahren zum Ablosen des Riterkuchens 
von einem Fiiterelement, das nach Art einer 
Schraubenfeder ausgebildet ist, zwischen deren 
Schraubenwindungen sich die Fiiterspalte befinden, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 das Spaltfilterele- 
ment (11) in rascher Aufeinanderfolge mit einer 
Frequenz bis zu etwa 20 Hz, vorzugsweise von 2 - 
10 Hz, in Axialrichtung periodisch • gestreckt und 
verkurzt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Amplitude der periodischen 
streckung etwa 20 - 120 mm, vorzugsweise 40 - 80 
mm, betragt. 

20. Verfahren zum Ablosen des Riterkuchens 
von einem Fiiterelement, das nach Art einer 
Schraubenfeder ausgebildet ist, zwischen deren 
Schraubenwindungen sich die Fiiterspalte befinden, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 das Fiiterelement 
(11) zunachst unter Offnen seiner Rlterspalte (14) 
gestreckt und dann in gestrecktem Zustand einer 
axialen Schwingung mit einer Amplitude, die klei- 
ner ist als der Streckweg, unterworfen wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 18 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Spalt- 
filterelement (11) einer Schwingung im Bereich der 
Resonanzfrequenz unterworfen wird. 
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